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จะเลือกแผงกรองอากาศเพ่ือติดตัง้หรือเพ่ือเปล่ียนของเดิมซ่ึงหมดอายุแล้วอย่างไรจึงจะเหมาะสม 

โดย คุณวิฑูรย์  พงษ์เลาหพันธ์ุ 
 

 เราคงมีคําถามเช่นเดียวกันน้ีอยู่บ้างไม่มากก็น้อย ซ่ึงที่จริงแล้วก็คงไม่ยากท่ีจะตอบว่า ก็เลือกให้เหมือนกับของเดิมที่ใช้
ซ่ึงก็ใช้อยู่ไม่มีปัญหาอะไร ในกรณีจะเลือกเพื่อเปล่ียนของเดิมท่ีหมออายุแล้ว ซ่ึงไม่ผิดถ้าของเดิมนั้นได้ผ่านการคัดเลือกโดยได้
เปรียบเทียบมาแล้ว 
 แล้วการคัดเลือกและเปรียบเทียบท่ีว่านั้นเราดูจากอะไรกันบ้าง 

ปัจจัยการเลือกแผงกรองอากาศ 
1) ประสิทธิภาพ (Efficiency) 
2) แรงดันตกคร่อม (Pressure drop) 
3) ความสามารถจุฝุ่น (Dust Holding Capacity) 
4) ปริมาณลมผ่านแผงกรอง (Capacity) 

 ประสิทธิภาพการกรอง (Efficeincy) 
 การพิจารณาเลือกที่สําคัญท่ีสุดคือ ความสามารถในการดักจับฝุ่นออกจากอากาศโดยใช้แผงกรองประสิทธิภาพท่ี
แตกต่างกันออกไปตามความต้องการของแต่ละพ้ืนท่ี 
 แรงดันตกคร่อม (Pressure Drop) 
 ความต้านทานลมท่ีเกิดข้ึนจากแผงกรองอากาศ ก็เป็นอีกข้อพิจารณาท่ีสําคัญ ดังนัน้หลังจากท่ีเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพได้เท่ากันแล้ว เราก็จะมาเลือกแผงกรองอากาศที่มีแรงดันตกคร่อมต่ําสุด 
 ปริมาณความจุฝุ่น (Atmospheric Dust Holding Capacity) 
 ในที่น้ีหมายถึง ปริมาณความจุฝุ่นเป็นน้ําหนักท่ีแผงกรองอากาศจะสามารถจุได้ในช่วงต้นจนกระท่ังตัน ถ้าปริมาณ
ของฝุ่นท่ีมีอยู่ในบรรยากาศคงท่ี แผงกรองอากาศท่ีสามารถจุฝุ่นได้มากกว่าจะมีอายุการใช้งานท่ียาวกว่าและยังจะประหยัด
ค่าใช้จ่ายด้านบริการอีกด้วย 
 ปริมาณลมผ่านแผงกรอง (Capacity) 
 น่ีคือปริมาณลมที่แผงกรองสามารถรับได้ ปกติแล้วแผงกรองอากาศท่ีต่างชนิดกันจะมีปริมาณลมที่รับได้ต่างกัน 
แรงดันตกคร่อมก็จะต่างกัน ซ่ึงจะแสดงให้เราเห็นเป็นหน่วย ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที (cfm) หรือ ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (cms) 
การเพิ่มหรือลดจํานวนของแผงกรองอากาศจะมีผลต่อค่าการทํางานอ่ืนๆเช่น ความดันตกคร่อมและความจุฝุ่น นอกจากน้ียังมี
ผลต่อประสิทธิภาพการกรองด้วย 
 เม่ือตัดสินใจเก่ียวกับระดับความสะอาดของอากาศท่ีจําเป็นสําหรับการติดตั้งใหม่ได้แล้ว การตัดสินใจต่อไปคือการเลือก
ระบบการกรองท่ีมีราคาไม่แพง ดูค่าใช้จ่ายในการดําเนินการและที่เกิดข้ึนระหว่างใช้งาน แต่เราจะพบเห็นกันบ่อยก็คือตัดสินใจ
เลือกท่ีราคาถูกท่ีสุดมาเป็นดันดับแรกจนทําให้มองข้ามปัจจัยสําคัญอ่ืนๆเช่น การเปล่ียนหรือการบริการท่ีผู้แทนจําหน่ายนําเสนอ
ไป 
 เม่ือมีให้เลือกมากกว่าสองระบบท่ีสามารถให้บริการในระดับการรักษาความสะอาดท่ีเท่ากัน การเปรียบเทียบค่าใช้จ่าย
ปฏิบัติการของเจ้าของโดยวิเคราะห์ปัจจัยอ่ืนๆต่อไปน้ี จะช่วยในการตัดสินใจเลือกได้ 

 ค่าอุปกรณ์เร่ิมต้น (First cost of equipment) 
 ค่าติดตั้ง (Installation cost) 
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 อายุอุปกรณ์ (Equipment life) 
 ค่าใช้จ่ายปฏิบัติการ (Operating cost) 

 
ค่าอุปกรณ์เร่ิมต้นและค่าใช้จ่ายการติดตัง้ 

 ค่าอุปกรณ์เร่ิมต้นระบบใดก็ตามต้องรวมค่าใช้จ่ายในการติดตั้งอุปกรณ์ ค่าไฟฟ้าท่ีอุปกรณ์นั้นใช้ (เช่น แผงกรองที่ใช้
พลังงานไฟฟ้าในการทํางาน) และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆท่ีอาจเกิดข้ึน ซ่ึงเราไม่ควรมองข้ามในการพิจารณาเลือกใช้ 
การประมาณอายุการใช้งาน 
 อีกหน่ึงข้อการพิจารณาท่ีสําคัญคือ อายุการใช้งานของแผงกรอง แผงกรองท่ีใช้งานได้นานค่าใช้จ่ายปฏิบัติการต่อ
ช่ัวโมงจะต่ํา นอกจากนัน้แล้วความถ่ีในการเปล่ียนแผงกรองก็น้อยลง ค่าแรงในการเปล่ียนต่อตัวก็ลดลง  เน่ืองจากมีตัวแปร
หลายๆตัวท่ีอยู่ในบรรยากาศการประมาณอายุของแผงกรองต้องใช้เวลาเป็นปี ดังนัน้ข้อมูลส่วนใหญ่จะมาจากการทดสอบของ
ผู้ผลิต ซ่ึงความท้าทายแรกของผู้ทดสอบคือหาฝุ่นที่ใกล้เคียง ถัดมาคือวิธีการท่ีจะสามารถเร่งการทดสอบให้ประมาณอายุของ
แผงกรองได้ 
มีผู้ท่ีพยายามทํามันข้ึนมาแล้วคือ ASHRAE Dust Holding Capacity. ระบุไว้ใน ANSI/ASHRAE Standard 52.1 
เนื่องจากส่ิงปนเป้ือนท่ีใช้ทดสอบไม่เหมือนฝุ่นธรรมชาติเสียท้ังหมดแค่ใกล้เคียง ดังนัน้ค่าการทดสอบจะใช้เพ่ือจัดอันดับอายุของ
แผงกรองแต่ละชนิดได้แต่ไม่สามารถใช้คาดการณ์อายุของแผงกรองจากการใช้งานในสภาวะจริง 

ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการ 
 พลังเป็นส่ิงจําเป็นในการเอาชนะแรงต้านการไหลของอากาศท่ีเกิดจากแผงกรอง หน่วยงานส่วนใหญ่มีแผงกรองอยู่ใน
ระบบปรับอากาศ พัดลมใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขับเคล่ือนเป็นกิโลวัตต์ต่อช่ัวโมง พลังงานได้กลายเป็นปัจจัยสําคัญในการเลือกระบบ
ปรับอากาศโดยเฉพาะค่าใช้จ่ายพลังงานไฟฟ้าที่เกิดขึ้น ในการหาค่าพลังงานท่ีเก่ียวข้องกับระบบกรองเป็นมุมมองที่เหมาะสมและ
ต้องพิจารณา ต้นทุนของระบบกรองอากาศเป็นส่วนน้อยเม่ือเทียบกับส่ิงท่ีถูกมองข้ามคือต้นทุนพลังงานท่ีส่งผลกระทบต่อ
ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการรวม 
 

การคํานวณความต้องการพลังงานสําหรับแผงกรอง 
 พลังงานท่ีใช้ในการเอาชนะความต้านทานของแผงกรองคือพัดลมท่ีอยู่ในระบบปรับอากาศ พัดลมได้รับพลังงานจาก
มอเตอร์ หายากท่ีมอเตอร์ไฟฟ้าไม่ใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือให้พลังงาน จะใช้เป็นรูปแบบของกิโลวัตต์ 
The formula for air horsepower is: 
 hpA = (CFM x TP)/6358 
Where: hpA = Air horsepower required to overcome filter system resistance 

CFM = Quantity of air being filtered expressed in cubic feet per minute 
TP = Total pressure of filter system (in.wg.) 

 ความดันรวมคือ ผลรวมของความดันสถิตและความดันจากความเร็ว เน่ืองจากความเร็วที่เน้ือแผงกรองต่ํา แรงดัน
จากความเร็วจึงสามารถข้ามไป ด้วยเหตุน้ีจึงสามารถเขียนสมการได้ดังน้ี 
 
 hpA = (CFM x SP)/6358 
Where: SP = Static pressure of the filter system (in.wg.) 
 จะเกิดประโยชน์ได้ แรงม้าอากาศ (Air Horsepower) จะต้องแปลงเป็นกิโลวัตต์ สูตรการแปลงท่ีเหมาะสมดังน้ี 
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 hpA = kWT = .001173 (CFM)(SP) 
Where: kWT = Theoretical kilowatts necessary to overcome resistance of filter system 
  

ทฤษฎีการคํานวณกิโลวัตต์มักสันนิษฐานว่าไม่มีการสูญเสียพลังงานท่ีส่งผ่านสายพานระหว่างมอเตอร์กับพัดลม 
ประสิทธิภาพจึงเป็น 100% น่ีไม่เสมอไป มีคําแนะนําจากบางกลุ่มว่า 
Fan Efficiency = 68% 
Drive Efficiency = 99% 
Motor Efficiency = 86% 
 ถ้าเหล่าน้ีคือค่าท่ีถูกต้องสําหรับระบบภายใต้การพิจารณา ความต้องการพลังงานท่ีเกิดข้ึนจริงจะ 
kWA = Actual kilowatts required 
 พลังงานไฟฟ้ามักขายกันในรูปกิโลวัตต์ช่ัวโมง สําหรับระบบกรองอากาศนั้นจะถูกคํานวณโดยคูณกิโลวัตต์จริงกับ
ช่ัวโมงทํางานของระบบ 
 ข้อมูลส่วนมากเป็นค่าความดันเฉล่ียท่ีสร้างโดยระบบกรองอากาศ ถ้ากราฟอายุของแผงกรองเป็นเส้นตรงก็จะง่ายต่อ
การหาจุดก่ึงกลางเป็นความดันคงท่ีเฉล่ีย น่าเสียดายท่ีไม่เป็นเช่นนั้นแต่ก็มักจะจําเป็นต้องหาจุดตัดในกราฟและหาพลังงานท่ีใช้ใน
แต่ละส่วน พลังงานทัง้หมดนั้นเป็นผลรวมของทุกกลุ่ม 
 ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษา 
 ค่าใช้จ่ายในการบํารุงรักษารวมถึงค่าใช้จ่ายทั้งหมดท่ีต้องดํารงระบบกรองอากาศให้อยู่ในระดับที่ยอมรับได้ สําหรับ
ค่าใช้จ่ายในการเปล่ียนและบํารุงรักษาระบบต้องรวมค่าแรงงานในการเปล่ียนแผงกรอง ค่าขนย้ายแผงกรองท่ีหมดอายุไปท้ิงและ
ค่าทําลายขยะ 
 แผงกรองชนิดเปล่ียนหน้าอัตโนมัติต้องมีค่าใช้จ่ายสูงกว่าเพราะต้องใช้มอเตอร์ขับเล่ือนจนกระท่ังหมด แกนเปล่าด้านที่
แผงกรองหมดแล้วจะต้องย้ายลงมาด้านล่างแล้วนําม้วนใหม่ใส่แทนแล้วดึงแผงกรองใหม่ลงมาท่ีแกนเปล่าด้านล่าง ซ่ึงถือว่า
ยุ่งยากกว่า 
 เคร่ืองกรองอากาศท่ีใช้ไฟฟ้าจะมีทัง้แบบถอดทําความสะอาดหรือทําความสะอาดเองในตัว แบบถอดทําความสะอาดได้
ต้องนําไปยังท่ีท่ีแห้งและสามารถทําความสะอาดได้ ชุดอีเล็กทรอนิกส์มีต้นทุนท่ีข้อนข้างสูงในการเก็บอะไหล่สํารอง ดังนัน้ต้อง
ระมัดระวังในการทําความสะอาดและแน่ใจว่าแห้งแล้วจึงจะประกอบกลับและนําไปใช้งานต่อ แบบทําความสะอาดเองในตัวจะมี
โปรแกรมทําความสะอาดอัตโนมัติในขณะท่ีเคร่ืองทํางาน ส่ิงท่ีต้องทําคือการตรวจสอบการติดตัง้และสภาพโดยรอบเป็นปกติและดู
ส่ิงอ่ืนๆเพ่ิมเพ่ือระวังไม่ให้เกิดการลัดวงจรจากส่ิงแปลกปลอมอ่ืนๆ ส่วนมากเคร่ืองกรองอากาศแบบอีเล็กทรอนิกส์มักตรวจสอบ
ช่วงระหว่างใช้งาน วัตถุประสงค์เพ่ือให้แน่ใจว่าอยู่ในระดับท่ีดีในการตรวจสอบอาจรวมถึงอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีอยู่ภายในทัง้หมด 
และส่วนใหญ่การบํารุงรับษามักจะได้ทําในช่วงนอกเวลาทํางานจึงมักมีค่าล่วงเวลาเกิดข้ึนเสมอ 
 นอกจากน้ียังต้องพิจารณาภาวะเงินเฟ้อท่ีเก่ียวกับค่าไฟฟ้า, ค่าแรงงานและค่าของ ซ่ึงโดยธรรมชาติต้องเพ่ิมข้ึนทุกปี
ในการคํานวณค่าใช้จ่าย 
 จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้นเราจะสามารถเปรียบเทียบแผงกรอง 2 ระบบได้ ย่ิงปัจจุบันน้ีก็มีผู้ที่นําความรู้ดังกล่าว
ข้างต้นมาทําเป็นโปรแกรมคํานวณเปรียบเทียบและออกเป็นรายงานเปรียบเทียบให้เสร็จสรรพ เพ่ืออํานวยความสะดวกให้ผู้ใช้งาน
และเจ้าของทําการเปรียบเทียบได้ง่ายข้ึนคัดเลือกได้เร็วข้ึน 
 อ้างอิง: NAFA Guide to air filtration, (National Air Filtration Association) 


